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Abstract of EP0566469 

The sector of the present invention is that of 
safety and arming devices for fuses intended for 
equipping spinning projectiles. The safety and 
arming device according to the invention 
comprises a rotor (8) which carries a primer (9) 
and which is held by a bolt (15, 29) in a position 
in which the primer is not aligned with a main 
pyrotechnic chain, this device being 
characterised in that the bolt (15, 29) is kept 
bearing on the rotor (8) by an immobilising 
means (17, 30) sufficiently rigid to keep up this 
bearing when the device is subjected to the 
stresses caused by impact or vibration, the 
immobilising means freeing the bolt (15, 29) after 
the projectile has been fired. The invention is 
used for medium-calibre ammunition. 
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@ Dispositrf de securite et d'armement pour fusee de projectile comportant un moyen anti-vibratoire. 


@ Le domaine de la presente invention est celui 
des dispositrfs de securite et d'armement pour 
les fusees destinees a equiper les projectiles 
glrants. 

Le dispositrf de securite et d'armement selon 
invention comprend un rotor (8) qui porte une 
amorce (9) et se trouve maintenu par un verrou 
(15,29) dans une position dans laquelle I'a- 
morce n'est pas alignee avec une chaine pyro- 
technique prindpaJe, ce dispositrf est 
caracterise en ce que le verrou (15,29) est main- 
tenu en appui stir le rotor (8) par un moyen 
^immobilisation (17,30) suffisamment rigide 
pour maintenir cet appui lorsque le dispositrf 
est soumis a des contraintes de choc ou de 
vibration, moyen demobilisation liberant le 
verrou (15,29) consecutivement au tir du projec- 
tile. 

Application aux munitions de moyen calibre. 
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Le domaine de la presents invention est celui des 
dispositifs de securite et <f armement pour les fusees 
destinees a equiper les projectiles girants. 

Les dispositifs de securite et d'armement de fu- 
sees ont pour fonction d'assurerle maintien desaligne 
de la chaTne pyrotechnique d' initiation du projectile, 
ce qui garantit la securite au cours du stockage et des 
manipulations de la munition. 

lis ont egalement pour fonction d 'assurer Taligne- 
ment de cette meme chaTne lors du tir, et a Tissue du 
parcours par le projectile d'une certaine distance hors 
de Tarme. On evite ainsi les mises a feu prematurees 
en cas d'impact sur des obstacles rapproches. 

De tels dispositifs sont connus et comportent le 
plus souvent un rotor porte amorce presentant un ba- 
lourd. Ce rotor est maintenu dans une position desa- 
lignee par un ou plusieurs verrous et il adopte de lui 
meme, par effet gyrosco pique, une position alignee 
lorsque le ou les verrous se sont degages. 

On consultera par exemple les brevets 
FR2533686 et FR2537265 qui decrivent de tels dis- 
positifs. 

Le brevet FR2533686 prevoit de disposer le rotor 
porte amorce a Tinterieur d'une cage qui est montee 
dans le corps de fusee avec un certain jeu axial et qui 
est libre en rotation autour de I'axe de la fusee. 

Le rotor est rendu sol id aire de la cage dans une 
position desalignee au moyen de goupilles mainte- 
nues en place par un spiral. 

Le brevet FR2537265 montre un rotor qui est 
maintenu en position desalignee par une douille. Cet- 
te derniere se degage du rotor suite au deroulement 
d'un spiral. 

Afin de pouvoir fonction ner correctement de tels 
dispositifs comportent des pieces (cage, rotor, spiral) 
qui presentent une certaine mobilite relativement au 
corps de fusee. 

On a pu constater que les vibrations, qui sont in- 
duites sur de tels dispositifs par les vehicules amenes 
a les transporter, provoquent Tusure des surfaces 
d'appui, I'arrachage des protections de surface et le 
desserrage des spiraux. De telles deteriorations peu- 
vent entratner des defauts de securite ou encore des 
non fonctionnements. 

Les vibrations induites sur un rotor qui presente 
une certaine mobilite peuvent egalement provoquer 
la sortie de la composition pyrotechnique hors de 
I 'amorce ce qui est extremement prejudiciable du 
point de vue de la securite. 

Le brevet EP360187 propose un rotor porte 
amorce qui est maintenu en position desalignee par 
une rondelle fendue. La rondelle est appliquee sur le 
rotor par un ressort spiral qui prend appul sur le corps 
de fusee. 

Le ressort autorise des deplacements axiaux du 
rotor relativement a son logement, ce qui permet de 
realiser un amor tissement elastique des chocs even- 
tuels. 


Une telle disposition n'interdit pas les mouve- 
ments relatifs et ne permet done pas d'eviter les usu- 
res des surfaces d'appui provoquees par les vibra- 
tions induites. 

5 C'est le but de invention que de remedier a de 

tels inconvenients en proposant un dispositif de secu- 
rite et d'armement dont les pieces mobiles ne sont 
pas deteriorees par Taction de vibrations mats 
conservent neanmoins toute leur mobilite lors du tir. 

10 Ainsi T invention a pour objet un dispositif de se- 

curite et d'armement pour une fusee destinee a equi- 
per un projectile girant, dispositif comportant un rotor 
qui porte une amorce et se trouve maintenu par un 
verrou dans une position dans laquelle ['amorce n'est 

is pas alignee avec une chaine pyrotechnique principa- 
le, dispositif caracterise en ce que le verrou est main- 
tenu en appui sur le rotor par un moyen d'im mobilisa- 
tion suf f isamment rigide pour mainten ir cet appui lors- 
que le dispositif est soumis a des contraintes de choc 

20 ou de vibration, moyen d' immobilisation liberant le 
verrou consecutrvement au tir du projectile. 

Une telle disposition permet d'interdire les vibra- 
tions relatives du rotor et de la fusee sans perturber 
le fonction nementdu dispositif de securite et d'arme- 

25 menl 

Selon une autre caracteristique de Tinvention le 
dispositif de securite et d'armement comprend des 
moyens assurantun maintien du verrou dans une po- 
sition ecartee du rotor apres sa liberation par le 

30 moyen d'immobiiisation. 

Cette disposition permet d'eviter que le verrou ne 
vienne perturber les mouvements ulterieurs du rotor. 

Selon un premier mode de realisation de Tinven- 
tion, le moyen d'immobiiisation comprend une rondel- 

35 le elastique qui presente un rebord peripherique ve- 
nant en appui sur le corps de fusee et une partie cen- 
tral e constitute par au moins deux languettes, regu- 
lierement reparties angulairement, et qui viennent en 
appui sur le verrou et sont susceptibles de se defor- 

40 mer de maniere a laisser passer ce dernier iorsqu'il 
est entraine par son i ner tie lors du tir du projectile. 

De facon prefer© ntie lie, le verrou presente une 
collerette sur laquelle les languettes viennent en ap- 
pui et une partie cylindrique susceptible de passer li- 

45 brement entre les languettes et en ce que les moyens 
assurant le maintien du verrou dans une position 
ecartee sont constitues par les languettes elles-me- 
me qui forment une butee pour la collerette apres le 
passage de cette derniere au travers de la rondelle. 

so Selon une modalite pratique d'execution, le re- 
bord peripherique de la rondelle vient se loger dans 
une gorge du corps de fusee. 

Selon un deuxieme mode de realisation de Tin- 
vention, le moyen d'immobiiisation comprend une ba- 

55 gue fendue qui est en appui d'une part sur le corps de 
fusee et d'autre part sur une surface conique du 
verrou, bague susceptible de s'ouvrir et liberer ainsi 
le verrou lorsqu'elle est entrainee par son inertie lors 
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du tir du projectile. 

De facon preferential le, les moyens assurant un 
maintien du verrou dans une position ecartee du rotor 
comprennent une couronne porlant au moins deux la- 5 
melles, deformables elastiquement et regulierement 
reparties anguJairement, lamelles maintenues 
comprimees par une surface plane du verrou lorsque 
ce dernier est en appui sur Is rotor et qui degagent le 
verrou du rotor lorsqu'il se trouve libere par la bague. 10 

Selon une autre caracteristique de ce deuxieme 
mode de realisation, lorsque la bague est entraTnee 
parson inertie lors du tir du projectile, elle vient main- 
tenir la couronne en appui contre le corps de fusee. 

Le rotor pourra etre dispose a I'interieur d'une 15 
cage, montee tournante relativement au corps de fu- 
see et autour de I 'axe de cette derniere et le verrou 
pourra etre constitue par une douille coaxiale a la fu- 
see et au travers de laquelle est susceptible de cou- 
lisse r un percuteur destine a initier I'amorce. 20 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui va suivre de modes particuliers de rea- 
lisation, description faite en reference aux dessins an- 
nexes et dans lesquels: 

- la figure 1 represente en coupe iongitudinale 25 
partielle une fusee de culot de projectile equn 

pee d'un dispositif de securite et d'armement 
selon un premier mode de realisation de l'in- 
vention. La fusee etant representee dans son 
etat de stockage. 30 

- les figures 2a et 2b repress ntent la rondelle 
elastique suivant deux vues orthogonales, la 
figure 2a etant une coupe de la figure 2b sui- 
vant le plan BB. 

- La figure 3 est une vue partielle de la fusee de 35 
culot de la figure 1 lorsqu'elle est soumise a 
('acceleration axiaie resultant du tir. 

- la figure 4 represente en coupe Iongitudinale 
partielle une fusee d'ogive d'un projectile equi- 

pee d'un dispositif de securite et d'armement ao 
selon un deuxieme mode de realisation de l'in- 
vention. La fusee etant representee dans son 
etat de stockage. 

- la figure 5 represente la bague fendue en vue 
frontal e. as 

- les figures 6a et 6b represented la couronne 
suivant deux vues orthogonales, la figure 6b 
etant une coupe de la figure 6a suivant le plan 
CC. 

- La figure 7 est une vue partielle de la fusee so 
d'ogive de la figure 4 lorsqu'elle est soumise a 
('acceleration axiaie resultant du tir. 

En se reportant a la figure 1 , une fusee 1 destinee 
a etre disposee au niveau du culot d'un projectile (non 
represente) comprend un corps 2 en alliage leger (par 55 
exemple d'aluminium) a I'interieur duquel est dispose 
un dispositif de securite et d'armement selon l'inven- 
tion. 

On designe par Ala partie avant de cette fusee 


et qui vient done se loger dans le projectile et par D 
la partie arriere de la fusee. 

Le corps est ferme par un bouchon 4 qui porte 
une charge pyrotechnique relais 5 dans un logement 
Cette charge est destinee de facon connue a assurer 
la mise a feu d'une charge principale (non represen- 
tee), contenue dans le projectile. 

La fusee comporte egalement un dispositif d'au- 
todestruction de type connu (decrit par exemple dans 
le brevet FR1 227037) et qui comprend notammentun 
percuteur 6, qui est pousse par un ressort 7 vers une 
amorce 9. 

Un support 3 est rendu solidaire du corps 2 au 
moyen d'un f iletage. 

Le dispositif de securite et d'armement comprend 
un rotor 8 presentant un baiourd eta i'interieur duquel 
est disposee P amorce 9. 

Le rotor est place a I'interieur d'une cage 10 qui 
presente deux tourillons 11 et 12. Les tourillons vien- 
nent dans des logements correspondants amenages 
respectivement sur le support 3 et le bouchon 4, 
Pajustement des tourillons dans leurs logements est 
glissant et autorise une rotation relative de la cage par 
rapport au corps de fusee. 

Le rotor 8 est immobilise relativement a la cage 
10 dans une position desalignee au moyen de deux 
goupilles radiales 14, elles meme maintenues en pla- 
ce par un spiral 13. 

Cette structure est decrite en detail dans le brevet 
FR2533686. 

Le rotor est egalement immobilise par un verrou 
15, qui est, dans le mode de realisation decrit ici, une 
douille cyltndrique a I'interieur de laquelle peutcoulis- 
serle percuteur 6. Le verrou comprend une partie cy- 
lindrique 15a qui porte une collerette 19 a son extre- 
mite la plus eloignee du rotor 8. 

L'autre extremite du verrou est maintenue par un 
moyen d' immobilisation en appui sur une rainure 16 
realisee sur le rotor. Dans ce premier mode de reali- 
sation de l'invention le moyen d'immobilisatton est 
une rondelle elastique 17. 

Cette rondelle 1 7 est representee en detail aux fi- 
gures 2a et 2b. Eile est realisee en t6le d'acier a res- 
sort emboutie et presente une forme circulaire. Elle 
comporte un rebord peripherique 20 et une partie 
centrale 24. 

La partie centrale est constituee par deux lan- 
guettes 21 disposees de facon symetrique I'une de 
l'autre relativement a I'axe 26 de la rondelle. Les ex- 
tremites libres 25 des languettes on t chacu ne une de- 
coupe en forme d'arc de cerde dont le centre est po- 
sitionne sur I'axe 26. Elles sont separees par un es- 
pace libre 22. 

II serait possible de prevoir un nombre de lan- 
guettes N superieur a deux, elles auront dans tous les 
cas une repartition anguiaire reguliere, e'esta dire tel- 
le que rensemble des languettes presente une syme- 
trie de rotation d'ordre N autour de I'axe 26. 
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Ainsi la resultante des efforts qu'elles exerceront 
sur le verrou 1 5 sera col ine aire a I'axe 26 (done a I'axe 
de ta fusee elle me me) et on evitera tout coincement 
du verrou par rapport au support 3. 

On a represents en traits pointilles 36 te diametre 
externa de la partie cyllndrique 15a du verrou, et en 
traits pointilles 23 le diametre externe de la collerette 
19 du verrou. 

Le diametre de la collerette est legerement supe- 
rieur (de I'ordre du mm) a celui des extre mites libres 
25 des languettes qui def inissent i'espace libre 22. 

Le diametre de la partie cylindrique 1 5a est lege- 
rement inferieur (de I'ordre du mm) a celui des extre- 
mites libres 25 des languettes qui def inissent I'espa- 
ce libre 22. 

En se reportant a nouveau a la figure 1 on remar- 
que que le rebord 20 de la rondelle 17 se loge dans 
une gorge 18 amenagee dans le support 3. Ainsi la 
partie centrale 24 de la rondelle vient en appui sur le 
verrou 15 au niveau de sa collerette tandis que le re- 
bord 20 est en appui sur le support 3. 

Une telle disposition a pour effetde maintenir le 
verrou 15 en appui sur le rotor et doncde rattraper les 
jeux axiaux relatifs entre le rotor et sa cage ainsi 
qu'entre la cage et le corps de fusee. 

On dimensionnera le verrou 1 5 de telle sorte que 
lorsqu'il se trouve ainsi en appui sur le rotor il subsiste 
un jeu (j) de quelques dixiemes de mm entre la colle- 
rette 19 et le support 3. 

On dimensionnera la rondelle (en jouant en par- 
ticulier sur le nombre et les dimensions des languet- 
tes) de telle sorte qu'elle assure un maintien en appui 
du verrou contre le rotor, done le maintien du rattra- 
page de jeu, lorsque le disposrtif est soumis a des vi- 
brations ou bien des chocs. 

On dimensionnera neanmoins les languettes de 
telle facon qu'elles liberent le verrou lorsque, lors du 
Urdu projectile, il se trouve ainsi enframe parson iner- 
tie vers la partie arriere D de la fusee. 

Dans le cas d'un rotor monte dans une cage 
comme le represents ce premier mode de realisation 
de I'invention U est necessaire que la rondelle assure 
un appui du verrou sur le rotor qui intend ise toute ro- 
tation relative entre la cage et le corps de fusee lors- 
que le systeme est soumis a des vibrations ou bien 
des chocs. 

Avec un verrou de masse 0.5 grammes, il suff it 
de dimensionner la rondelle de telle sorte qu'une fois 
mise en place elle exerce sur le verrou un effort de 
I'ordre de 3 DaN. 

Le verrou assure alors ('immobilisation du rotor et 
de la cage pendant les phases de stockage et les ma- 
nipulations de la munition (acceleration maximale de 
I'ordre de 30.000 fois I'acceleration de la pesanteur 
lors de la mise a posts de la munition dans I'arme). 

Mais le verrou s'efface au travers de la rondelle 
lors du tir (acceleration mise en oeuvre lors du tir du 
projectile de I'ordre de 80.000 fois ('acceleration de la 


pesanteur). 

La figure 3 montre le dispositrf de securite etd'ar- 
mement selon ce premier mode de realisation apres 
5 le degagement du verrou 1 5 sous Taction de son iner- 
tie et avant la liberation du rotor 8 par les goupilles 14 
(done avant la sortie du projectile hors du tube de 
I'arme ou dans les premiers metres de sa trajectoire 
hors du tube). 

10 Apres le passage de la collerette 1 9 au travers de 
la rondelle 17, les languettes 21 reprennent ieur po- 
sition initiale. Elles constituent ainsi un moyen qui as- 
sure le maintien du verrou dans une position ecartee 
du rotor. 

is En effet la longueur de la partie cylindrique 15a 
du verrou et I'epaisseur de la rondelle 17 sont telles 
que, lorsque la collerette se trouve en appui sur la ron- 
delle dans la disposition representee figure 3, I'extre- 
mite de la partie cylindrique 15a du verrou se trouve 
20 totalement degagee du rotor 8 et n'interdit plus les 
mouvements de ce dernier. 

Ce maintien est particulierement sOr en raison de 
I'appui des languettes 21 sur le support 3. 

Apres liberation du rotor par le verrou 1 5, le fonc- 
25 tionnement du dispositrf de securite et d'armement 
est identique a celui decrit dans le brevet FR2533686. 

D'une facon connue, le percuteur est maintenu 
ecarte de ramorce contre Taction du ressort 7 (par 
exempt e au moyen de bo les comme le decrit le brevet 
30 FR1227037). 

Apres une temporisation donnee par le deroule- 
ment du spiral, le rotor est libere par les goupilles 14 
et il adopte une position alignee. 

Lors de I'impact sur une cible le percuteur est pro- 
35 jete contre I'amorce et initie cette derniere ce qui en- 
train e T explosion du projectile. 

De facon connue, lorsque le projectile ne rencon- 
tre pas de cible la diminution de la vitesse de rotation 
du projectile va entramer la liberation du percuteur 
40 (voir brevet FR1227037). Ce dernier, projete par son 
ressort, initie 1'amorce ce qui provoque I'autodestruc- 
tion du projectile. 

Le montage du disposrtif selon ce premier mode 
de realisation de I'invention s'effectue de la facon sui- 
45 vante: 

Tout d'abord le verrou 1 5 est position n6 dans son 
alesage du support 3, puis la rondelle ressort 17 est 
appliquee contre le verrou et son rebord peripherique 
est mis en place en force dans la gorge 18 du support 

50 3. 

On obtient ainsi un ensemble de trois pieces (3, 
15, 17) totalement solidaires les unes des autres. 

Cet ensemble recoit le percuteur et le reste du 
dispositif d'autodestruction, puis le corps 2 de la fu- 
ss see est vlsse sur le su pport 3. 

On positionne ensuite le sous-ensemble, consti- 
tue par la cage 1 0 portant le rotor 8 et le spiral 13, sur 
I'extremite de la partie cylindrique 15a du verrou 15. 
On visse enf in le bouchon 4 sur le corps 2 jusqu'a la 
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mise en butee d'un 6pauiement p6riph6rique 27 du 
bouchon 4 sur le corps 2. Les dimensions du bouchon 
sont determinees de telle sorte qu'il subsiste, apres 
liberation du verrou, un jeu axial fonctionnel entre la 
cage 10 etle support 3. 

Ainsi, avec le dispositif selon invention, les mou- 
vements axiaux de I'ensemble cage/rotor/spiral rela- 
tivement au corps de fusee se trouvent intend its par le 
verrou 15, maintenu en appui contre le rotor par la 
rondelle 17. 

Avec un dimenslonnement correct des compo- 
sants, ces mouvements sont Interdits dans les gam- 
mes de vibrations habituellement rencontrees (et dont 
les niveaux d 'acceleration se trouvent bien en deca 
de ceux mis en oeuvre lors du tir). 

Avec le dispositif selon Nnvention les mouve- 
ments de rotation de ('ensemble cage/rotor/spiral par 
rapport au corps de fusee sont egalement Interdits. 
En effet I'effort applique par le verrou sur le rotor est 
choisi suf f isamment important pour empecher de tel- 
lers rotations en raison des frottements de la cage 10 
surle bouchon 4. 

Le verrou 15 se trouve cependant Iiber6 des les 
premiers instants du tir puisque cette liberation n'uti- 
lise que les efforts d'inertie suivant une direction axia- 
le du projectile. Ainsi le mouvement ulterieur de la 
cage et la liberation du rotor par les goupilles ne se 
trouvent pas perturbes ce qui assure la f iabilite du dis- 
positif de securite et d'armement. 

Le dispositif de securite et d'armement selon ce 
premier mode de realisation est particulierement sim- 
ple du point de vue de la fabrication et du montage. II 
presente une tenue au stockage en environnements 
vibrato ires s6veres qui est amelioree vis a vis de celle 
des dispositifs de securite selon I'etat de la technique. 
Et une telle amelioration ne vient pas penaliser le coOt 
de production ni la f iabilite de rarmement 

Un tel dispositff de securite et d'armement 
pourrait £ventuellement fetre adapte a une fusee 
d'ogive. 

Atitre de vaiiante il serait bien entendu possible 
de remplacer le rotor a cage par un rotor susceptible 
de tourner dans des logements spheriques ou cylin- 
driques amenages dans le support et le bouchon, par 
exempie un rotor du type de celui decrit par le brevet 
FR2537265. 

Le verrou interdira alors les vibrations du rotor 
par rapport a sa cage ce qui evitera la sortie de la 
composition pyrotechnique hors de I'amorce. 

La figure 4 repr6sente une fusee 1 destinee a dtre 
fixee a I'ogive d'un projectile (non represent^). 

Elle comprend un corps 2 en alliage leger (par 
exempie d'aluminium) a I'interieur duquel est dispose 
un dispositif de securite et d'armement selon un 
deuxieme mode de realisation de I'invention. 

Le corps est ferme par un bouchon 4 qui porte 
une charge pyrotechnique relais 5 dans un iogement. 
Cette charge est destinee de facon connue a assurer 


la mise a feu d'une charge principale (non represen- 
tee) contenue dans le projectile. 

La fus6e comporte egalement un dispositif d'au- 
5 todestruction de type connu (decrit par exempie dans 
le brevet FR1 227037) qui comprend notamment un 
percuteur 6 qui est pousse par un ressort 7 vers une 
amorce 9. 

Une entretoise 28 vient en butee sur le corps 2 de 
10 la fus£e au niveau d'un 6paul ement 40 et elle est ren- 
due solidaire du corps 2 au moyen d'un support 3, lui 
mSme f ilete et visse au corps 2. 

Comme dans le mode de realisation precedenrv 
ment decrit, le dispositif de securite et d'armement 
15 comprend un rotor 8 dispose dans une cage 10. La 
cage porte deux tourillons 11 et 12 qui viennent dans 
des logements correspondents antenages respecti- 
vement sur le support 3 et le bouchon 4. 

L'ajustement des tourillons dans leurs logements 
20 est glissant et il autorise une rotation relative de la 
cage par rapport au corps de fusee. 

Le rotor est immobilise par un verrou 29 qui est, 
dans le mode de realisation decrit ici, une douille a 
I'interieur de laquelle peut coulisser le percuteur 6 et 
25 qui presente une surface conique 32 dont le sommet 
est oriente vers une partie avant Ade la fusee. 

La douille comporte une portion cyiindrique avant 
29a qui vient, en ajustement glissant dans un Ioge- 
ment 33 amenage sur I'entretoise 28. 
30 Elle comporte egalement une portion cyiindrique 

arriere 29b qui vient en appui sur une ralnure 1 6 ame- 
nagee sur le rotor. 

Une bague torique fendue 30 (visible egalement 
figure 5) est serrge sur cette partie conique 32 et elle 
35 est egalement en appui sur la face irrterieure 28a de 
I'entretoise 28. 

La bague 30 constitue un moyen demobilisation 
qui assure I'appui du verrou 29 sur le rotor 8 

Le verrou 29 comporte une surface plane 29c qui 
40 vient en contact avec une couronne 31 elle mfime en 
contact avec le support 3. 

La couronne 31 est visible en detail sur les figures 
6a et 6b. II s'agit d'une plaque de tdle a ressort env 
boutie sensiblement circulaire d'axe 37 et qui porte 
45 deux lame lies eiastiques 35, disposees de facon sy- 
metrique I'une de ('autre relativement a I'axe 37. 

II serait possible de pr6voir un nombre de lamel- 
les N superieur a deux, elles auront dans tous les cas 
une repartition angulaire r£gu!iere, c'est a dire telle 
so que I'ensemble des lamelles presente une symetrie 
de rotation d'ordre N autour de I'axe 37. 

Ainsi la r6sultante des efforts qu'elles exerceront 
sur le verrou 29 sera colin6aire a i'axe 37, c'est a dire 
a I'axe de la fusee, et on evitera tout coincement du 
55 verrou par rapport a I'entretoise 28. 

Les extremites libres 38 des lamelles ont une de- 
coupe en forme d'arcs de cercie dont le centre est po- 
sitionne sur I'axe 37. Elles sont separtes par un es- 
pace libre 34. 
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Le diametre de ia portion cylindrique am" fere 29b 
du verrou est legerement inferieur (de I'ordre du mm) 
a celui des extremites 38 des lamelles qui def inissent 
I'espace libra 34. 

Couronne et lamelles constituent un moyen assu- 
rant un maintien du verrou dans une position ecartee 
du rotor apres sa liberation par le verrou. Le mode 
d'action des lamelles sera explicits par la suite. 

Le montage de ce dlspositrf s'ef fectue de la facon 
suhvante. 

Tout d'abord on position ne la couronne 31 dans 
son logement cylindrique du support 3, puis on met en 
place le verrou 29 sur lequel est montee la bague 30 
et on coiffe le verrou avec Pentretoise 28. Cette der- 
niere se trouve en appui d'une part sur un epaulement 
39 du support 3 et d'autre part sur la bague 30. 

Les dimensions et tolerances de fabrications de 
ces differentes pieces sont def inies de telle sorte qu'il 
subsiste a ce stade du montage un leger jeu (de I'or- 
dre du dixieme de mm) entre les extremites 38 des la- 
melles 35 et le support 3. Les lamelles ne se trouvent 
done pas en appui contre le support 3. 

On positionne ensuite le dispositif d'autodestruc- 
tion dans I'entretoise 28 et on visse le corps 2 jusqu'a 
mise en butee de I'entretoise 28 sur I'epaulement 40 
du corps. 

Le rotor monte dans sa cage est ensuite mis en 
place en position engagee sur le verrou 29 et enf in on 
visse le bouchon 4 sur le corps 2 jusqu'a la mise en 
butee d'un epaulement peripherique 27 du bouchon 4 
sur le corps 2. 

Les dimensions du bouchon et la longueur totale 
du verrou 29 sont choisies de telle sorte que le verrou 
29 soit en appui sur la rainure 16 et qu'il subsiste un 
jeu axial fonctionnel entre la cage 10 et le support 3 
apres liberation du verrou. 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant: 
Lors du tir de la munition et sous I'effet des efforts 
d'inertie axiaux qui s'exercent sur la bague 30, cette 
derniere se deplace vers la partie arriere D de la fu- 
see. 

La surface conique 32 provoque I'ouverture de la 
bague. 

La bague acheve de s'ouvrir et vient en contact 
avec la surface de I'alesage 41 sous Taction des ef- 
forts d'inertie de rotation qui s'exercent peu de temps 
avant la sortie du tube de l'arme. 

Le retrait de la bague 30 autorise le depJacement 
du verrou 29 vers la partie avant A de la fusee sous 
Taction des lamelles 35 etde la deceleration. Ces der- 
nieres sont dimensionnees de telle sorte qu'elles 
puissent degager la partie avant 29b du verrou de la 
rainure 16 du rotor. Le logement 33 de la partie arriere 
de la douille dans I'entretoise 28 sera egalement de 
profondeur suff isante pour permettre un tel degage- 
menL 

La figure 7 montre le dispositif de securite et d'ar- 
mement selon ce deuxieme mode de realisation 
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apres effacement du verrou et avant la liberation du 
rotor par les goupilles 14. La bague 30, ouverte par 
les efforts d'inertie, est appliquee d'une part contre la 
5 couronne 31 et d'autre part contre I'alesage 41 du 
support 3. 

La bague assure ainsi un maintien de la couronne 
relativement au corps de fusee et permet a cette der- 
niere de maintenir le verrou immobile relativement au 
10 corps de fusee. 

On interdit ainsi les mouvements axiaux du 
verrou qui seraient susceptibles de venir perturber la 
rotation de la cage, en particulier le verrou ne risque 
pas de se trouver entraine par le percuteur lors de 
15 Timpactsurunecible. 

Tout comme le precedent, ce mode de realisation 
de I'invention permet d'interdire les mouvements 
axiaux de I'ensemble cage/rotor/spiral relativement 
au corps de fusee grace au verrou 29 maintenu en ap- 
20 pui contre le rotor par la bague 30. 

Avec le dispositif selon ('invention les mouve- 
ments de rotation de I'ensemble cage/rotor/spiral par 
rapport au corps de fusee sont egalement interdits. 

En effet i'effort applique par le verrou sur le rotor 
25 est suff isant pour empecher de telles rotations en rai- 
son des frottements de la cage 10 sur le bouchon 4. 

Le verrou 29 se trouve cependant libera des les 
premiers instants du tir puisque cette liberation n'uti- 
lise que les efforts d'inertie suivant une direction axia- 
30 le du projectile. Ainsi le mouvement ulterieur de la 
cage et la liberation du rotor par les goupOles ne se 
trouvent pas perturbes ce qui assure la f iabilite du 
dispositif de securite et d'armemenL 

Le dispositif de securite et d'armement selon ce 
35 deuxieme mode de realisation est particulierement 
adapte a la mise en place dans une fusee d'ogive. 

II presente egalement Tavantage d'assurer pen- 
dant le stockage un blocage complet du rotor et de la 
cage relativement au corps de fusee done une tenue 
40 dans les environnements vibratoires les plus severes. 

Une telle tenue est assuree sans que la f iabilite 
de rarmement ne soit diminuee. 

A titre de variants, il serai t bien entendu egale- 
ment possible de rem placer le rotor a cage par un ro- 
45 tor susceptible de tourner dans des logements sphe- 
riques ou cylindriques amenages dans le support et 
le bouchon, parexemple un rotor du type de celui de- 
crit par le brevet FR2537265. 

Le verrou interdira alors les vibrations relatives 
so du rotor dans sa cage ce qui evitera la sortie de la 
composition pyrotechnique hors de ramorce. 


Revendicatlons 

1 -Dispositif de securite et d'armement pour une 
fusee (1) destinee a equiper un projectile girant, dis- 
positif comportant un rotor (8) qui porte une amorce 
(9) et se trouve maintenu par un verrou (15,29) dans 
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une position dans laquelle I'amorce n'est pas alignee 
avec une chaine pyrotechnique principale, dispositif 
caracttrisG en ce que le verrou (1 5,29) est maintenu 
en appui sur le rotor (8) par un moyen d'immobilisa- 
tion (17,30) suffisamment rigide pour maintenir cet 
appui lorsque le dispositif est soumis a des contrain- 
tes de choc ou de vibration, moyen d 'immobilisation 
liberant le verrou (15,29) consecutivement au tir du 
projectile. 

2- Dispositrf de security et d'armement selon la 
revendication 1 , caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens (21,31) assurant un maintien du verrou 
(15,29) dans une position ecartee du rotor (8) apres 
sa liberation par le moyen d'immobDisation (17,30). 

3- Dispositif de securite et d'armement selon une 
des revendlcations 1 ou 2, caracterise en ce que le 
moyen d'immobilisation comprend une rondelle elas- 
tique (17) qui presente un rebord peripherique (20) 
venant en appui sur un corps (2) de fusee et une par- 
tie centrale (24) constituee par au moins deux iarv 
guettes (21), regulierement reparties angulairement, 
et qui viennent en appui sur le verrou (1 5) et sont sus- 
ceptibles de se deformer de maniere a laisser passer 
ce dernier lorsqu'il est entraine par son inertie lors du 
tir du projectile. 

4- Dispositif de securite et d'armement selon la 
revendication 3, caracterise en ce que le verrou (15) 
presente une colierette (19) sur laquelle les languet- 
tes (21) viennent en appui et une partie cyiindrique 
(15a) susceptible de passer librement entre les lan- 
guettes et en ce que les moyens assurant le maintien 
du verrou dans une position ecartee sont constitues 
par les languettes (21) elles-meme qui forment une 
butee pour la colierette (19) apres le passage de cette 
derniere au travers de la rondelle (17). 

5- Dis positrf de securite et d'armement selon une 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que le re- 
bord peripherique (20) de la rondelle (17) vient se lo- 
ger dans une gorge (18) du corps de fusee. 

6- Dispositif de securite et d'armement selon une 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le 
moyen d'immobPisation comprend une bague fendue 
(30) qui est en appui d'une part sur le corps (2) de fu- 
see et d'autre part sur une surface conique (32) du 
verrou (29), bague susceptible de s'ouvrir et liberer 
ainsi le verrou (29) lorsqu'elle est entrainee par son 
inertie lors du tir du projectile. 

7- Dis positrf de securite et d'armement selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens as- 
surant un maintien du verrou (29) dans une position 
ecartee du rotor (8) comprennent une couronne (31) 
portant au moins deux lamelles (35), deformables 
elastiquement et regulierement reparties angulaire- 
ment, lamelles maintenues comprim6es par une sur- 
face plane (29c) du verrou lorsque ce dernier est en 
appui sur le rotor (8) et qui degagent le verrou (29) du 
rotor lorsqu'il se trouve lib ere par la bague (30). 

8- Dispositif de securite et d'armement selon la 
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revendication 7, caracterise en ce que lorsque la ba- 
gue (30) est entrainee parson inertie lors du tir du pro- 
jectile, elle vient maintenir la couronne (31) en appui 
contre le corps (2) de fusee. 

9- Dispositif de securite et d'armement selon une 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce que le ro- 
tor (8) est dispose a I'interieur d'une cage (10), morv 
tee tournante relativement au corps de fusee et au- 
tour de I'axe de cette derniere. 

10- Dispositif de securite et d'armement selon 
une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
le verrou (1 5,29) est constitue par une douille coaxia- 
le a la fusee et au travers de laquelle est susceptible 
de coulisser un percuteur (6) destine a initier Tamorce 
(9). 
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FIG 2b 
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